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Nous présentons un aperçu nos travaux en traitement du signal quantique au LARIS. Nous
nous concentrons ici plus spécialement sur la problématique, reliée à la métrologie quantique,
de l’estimation paramétrique sur un processus quantique [1–3]. Un exemple typique est ce-
lui de l’interférométrie photonique, au niveau quantique des photons individuels, où il s’agit
d’estimer efficacement le déphasage entre les deux bras d’un interféromètre. On s’appuie en
particulier sur l’outil standard du traitement du signal constitué par l’information de Fisher,
afin d’identifier les stratégies optimales [4]. On prend spécialement en compte l’influence du
bruit ou de la décohérence quantique [5–7]. On montre également qu’en exploitant l’intrication
quantique, il est possible d’atteindre des performances accrues sans équivalent en classique [4,
8, 9]. Les résultats les plus récents portent sur la possibilité de mettre en superposition quan-
tique différentes associations de processus quantiques [10, 11], réalisant des combinaisons de
systèmes, et des propriétés, là aussi sans équivalent classique.
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