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Imagerie conjointe RGBS couleur et speckle
pour la caracterisation de semences vegetales
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Contexte

* Vision par ordinateur pour les sciences du vegeétal :

- problematiques en traitement de l'information [1]

* |Imagerie : caractérisation non destructive d’evolution de phénomenes biologiques
- Phénotypage [2,3,4,5]

« Plateforme d'instrumentation et d'imageries PH E N TI C

» RX (2D-3D) : structure interne des semences

» IRM : cinetique d'imbibition dans les semences

» Thermographie/fluorescence de chlorophylle : etat physiologique de la feuille
» Imagerie de profondeur : anatomie / architecture des plantes

» Hyperspectral : identification / classification de tissus végetaux

Systeme d’imagerie conjointe RGBS speckle et couleur

Imagerie de speckle : technique non invasive et non destructive utilisée pour la caractérisation de tissus blologlques notamment vegetal
pour I'étude [6, 7] de :
* la croissance et viabilité des plantes * l'infestation par des pathogenes

Dispositif de vision par ordinateur couplant deux modalités d’imagerie :

» speckle plein-champ * couleur RGB
> lumiere cohérente laser vert > lumiere blanche incohérente

> longueur d’onde 532 nm » mode retro-eclairage - masque binaire des échantillons
» mode speculaire =>mesures colorimetriques des échantillons

* unigue caméra 3x8bits de SMpixels
* synchronisation et pilotage par ordinateur : differentes sequences d’illumination/acquisition possibles

* sequence typique : alternance d’'une acquisition de deux images RGB en lumiere incohérente speculaire,
suivie de 'acquisition d'une série de N images de speckle. v

Application : étude de I'imbibition des semences.
Processus essentiel declenchant le passage d’'une
graine seche inerte a une plante vivante, et dont la
dynamique demeure encore largement meconnue.

Semences de betterave de réference AWP4-1306 du programme AKER, speckle et RGB a t=0h et t=40h

Exploitations du systeme d’imagerie conjointe

Activite de biospeckle : a la surface des échantillons biologiques = lien avec flux d’eau entrants.
* histogrammes du biospeckle = sur la microstructure / microrugosité statique de la graine et son eévolution en présence d'eau ;

* intercorrélations temporelles - sur les micromouvements et évolutions temporelles en présence d'eau - quantifiees par le calcul de l'inter-
covariance normalisee IN entre I'image initiale de référence et les N-1 images de la série.

—Graine non imbibée
—Graine imbibée 2h
— Graine imbibée 4h —Graine non viable
—— Graine imbibée 6h Y, My ——Graine viable
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Temps (5 Changements de teinte : correlations possibles entre

Evolutions typiques de I'activité de biospeckle = informations pouvant servir a : les micromouvements et les changements de teinte

 une caractérisation de I'imbibition, son démarrage, intensité, durée, selon les conditions observes lors de lI'imbibition a la surface de graines de
et les especes. betterave selon les stades durant toute la duree de

 evaluation de la viabilité des semences I'imbibition.
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